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|
|EXERCICE L: (12pts) ———
es iléctrnns de conduction dans les métaux

Examen de Mécanique Quantique

sont soumis 4 un potentiel moyen de la forme : E t
(voir r}gure 1)
_(OBpourx<o0 Vo
VE) = {y er 2 > 0 8 @)
Soit E I’energie totale d’un éléctron de '
cendtlction de masse m s’approchant de la
surface du métal. On étudiera les cas suivants : K} Ty
a-E>V, Figure t
b-0<E< Vo.

1. Danner I’equation de shrodinger pour les
états itationnaires dans les milieux (1) et (2).

4. Eerjre les équations de continuités en x = 0.
3. Calculer les coefficients de probabilité de
transmission t et de réflexion r de cette éléctron.

| EXERCICE 2: (08 pts) | ]

On considére un oscillateur harmonique de pulsation w, constitue par une particule de masse m se
déplagant sur ’axe Ox. On Je soumet & une perturbation quadratique W de la forme :
a

i =Z(a+a+)2hm O<a«i1
aetat étant les opérateurs d’annihulation et de création.
On m}t:era Eﬁo) et |n) les énergies et vecteurs propres de I’'Hamiltonien non perturbé H,, E, et |3,,) ceux
de I’Hamiltonien H = H, + W.
On appliquons la théorie des perturbations stationnaires :
1. Montrer que seuls les élements matriciels suivaats sont non nuls :

| (m|Win) # 0 pour m=net m=n+ 2
2. En déduire :

) La correction Efll) de ’énergie au premier ordre d’approximation.
i) La correction E SlZ) d’ordre deux.

3. Monirer que les états progres {n) sont contaminés par les états In + 2) et [ — 2) : on donnera les
états stationnaires {1,,) jusqu’a Pordre un d’approximation.

On .donFe: {a,a*]=1, a*ta=N, Nln)=n|n), ajn) = vajn - 1) et a*|n) = Va + 1jn)



